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1 直线轴承

WON直线轴承LM型和圆通LM轴组合使用的无限直线运动的直线运动系统。由于符合滚珠和LM
轴进行点接触,虽然允许负荷小,但是做最小的摩擦阻力的云运动,从而获得精度轻快的运动。

1. 构造和特点
直线轴承LM型如图片1, LM轴及外筒的滚珠振动面成为圆筒样式, 负荷滚珠依据一体型保持架, 向
着LM轴方向引导静列。外筒使用高碳素铬不锈钢进行热处理后, 研磨内径, 外径。

3. 有刚性的圆筒
圆筒使用强韧的轴承钢进行全面冷却, 因此, 可原 封不动地组装外径的针状轴承进行使用。

2. 互换性
由于直线轴承的各部分尺寸公差形成标准化, 因此具备互换性。LM轴用易加工的圆筒研磨进行加工, 
因此获得高精度的响应间隙。

4. 高精度的保持架
引导4~6组球列的保持架由于是一体型,因此对于滚珠的行进方向进行正确引导, 获得稳定的行进精度。

5. LM外壳系统
LM外壳系统SH型由轻量的铝外壳LM型组装而成, 因此, 链节餐桌的螺丝只需进行建档的工作即可安装。
直线轴承的球组列在外壳上面的负荷,能够用2组列组装负荷, 因此能够延长寿命, 功能。

负荷列
无负荷列 外筒

LM轴

密封
固定铃滚珠保持架

6. 用途
直线轴承主要在电脑及周边机器, 各种测定器, 自动记录装备, 数码脱植3次测定器等精密机器或多轴
钻孔机, 钻孔冲床,工具研磨板, 自动煤气切断器, 印刷机械, 卡识别器, 食品包装机械等产业机械用直线
运动指南及运动器具, 木材机械等广范围中被使用。

图片1. WON直线轴承的构造
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2 种类和特点

分类 种类 模样和特点

直线轴承

标准型

LM
LME

开放型

LM□OP
LME□OP

间隙调节型

LM□AJ
LME□AJ

加长型

LM□L
LME□L

高精度的圆筒模样

切开外筒的1组滚珠,
在使用轴支撑台的地方使用

切开外筒的长度方向,
可易调节轴和间隙

组装圆筒的2个保持架,
在应用力矩的地方使用最佳
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分类 种类 模样和特点

法兰型直
线轴承

圆形

LMF

方型

LMK

椭圆形

LMH

长圆型

LMF□L
LMK□L

一体型的构造, 安装简单

比圆形法兰的中心高度低,
可设计为小型

与角型法兰相比,
中心高度低, 可设计为小型

法兰长圆型由2个
保持架组装而成,
在应用力矩的地
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WON直线轴承

模型 
-  : 标准系列
E : 欧洲型系列

法兰形状
-  : 无法兰
F : 圆形
K : 角型
H : 椭圆形

典型
-    : 圆筒型
OP : 开放型
AJ  : 间隙调节型

LM轴外径

长度
-      : 标准
L     : 长

密封 
-     : 无密封
U   : 一边型
UU : 两侧型

3 直线轴承的公称型号构成

1. 精度规格

2. 额定负荷和寿命

直线轴承的内接圆径，外径，宽度等精度在尺寸表中记载，间隙调节型（AJ）及开放型（OP）的
内接圆径和外径精度出现开放前的值。

直线轴承的额定负荷根据负荷方向的滚珠的位置而改变。尺寸表中表明的基本额定负荷为1组列的
负荷滚珠负荷在下面时的值。对于负荷方向的对称安装负荷，就会像图片2那样增加额定负荷，提
高寿命功能。

L

L100

C

C100

P

fH

fW

fC

fT

: 额定寿命
: 额定寿命
: 基本额定动负荷
: 基本额定动负荷(C/1.26)
: 负荷荷重
: 硬度系数
: 负荷系数 
: 接触系数
: 温度系数

(km)
(km)
(N)
(N)
(N)
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图片2. 与球列排列不同的额定负荷

滚珠的位置 滚珠的位置 滚珠的位置

最大负荷 最大负荷 最大负荷

F=1.41×C F=1.46×C F=1.26×C

最小负荷 最小负荷 最小负荷

F=C F=C F=C

球列数 球列数 球列数

4 5 6

•�1个外筒或2个紧贴使用是, 受到力矩负荷时, 计算出力矩负荷时的等级半径负荷。

C : 参考尺寸表

•�力矩和半径荷重同时负荷时,用于半径荷重等价的半径负荷合算算出寿命。如用以上公式(L)算出，
直线轴承长度和次数一定的情况下，寿命时间按照下列公式计算。

•�适用于发射击球时，如同在图片3中看到的那样，基本额定静负荷乘以长度系数(Kc)，计算出寿命。

但是, PU 按照基本额定静负荷(Co)。

PU

K

M

Lh

ℓs

n1

适用负荷
行程
每分钟往返数
LM轴硬度

: ��等价径向载荷
 (根据力矩负荷的荷重)
: 等价系数(参考表1~3) 
: 负荷力矩

: 寿命时间
: 行程长度
: 每分钟往返次数

: 250 N

: 0.0250 m

: 60

: HRC 60

(N)

(Nㆍmm)

(hr)

(m)

(o.p.m)

(P)

(ℓs)

(n1)
(fH=1.0)

3. 计算示例

决定最佳的直线轴承的形状时影响的主要原因是在一个直线轴承中最大负荷负重和寿命。下列示例中
是决定预想寿命的计算和适当的直线轴承的形状的示例。

•使用速度

- 使用条件 -
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4. 预想寿命的计算

以行进50km为基本的基本额定动负荷中, 所有系数为1.0时, 决定能够预想的寿命的近似值。
在上述条件中, 试着计算 LM40UU形状。

直线轴承的寿命如果为 15,000小时
L = 15,000 x 2 x 0.250 x 10-3 x 60 x 60 = 27,000km

因此, 负荷上述条件的适当的直线轴承选定为基本额定都跟负荷 3,822 LM50UU。

注意 LMF/K/H, SH型的等价系数与LM型相同。
注意 LMF/K/H-L型的等价系数与LM-L型相同。

表1. LM型的等价系数表 表2. LM-L型的等价系数表

4 直线轴承的等价系数表
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短行程的应用
应用的直线轴承短时，轴的寿命比直线轴承的寿命短。应用的直线轴承短时，要求的基本额定动负
荷如同图片3中看到的那样和长度系数城比例。

长
度
系
数 

(KC)

表3. LME型的等价系数表

图片3. 长度系数 (Kc)

注意 LME F/K/H, SH型的等价系数和LM型相同。

行程

直线轴承长度
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图片4.

5 润滑和摩擦

1.润滑脂润滑

2. 使用润滑油

虽然直线轴承在无油状态下也有使用的情况，但是，普通使用润滑脂或油润滑。

早期出货时，直线轴承用防锖油涂抹，因此用干净的白灯油或有机溶剂清洗干燥后，必须涂抹润滑脂。
两侧密封(UU)的组装时，直线轴承的球列处使用润滑脂涂抹。并且，没有密封时向上述一样做活在LM
轴处涂抹润滑脂。推荐使用优质的锂系润滑脂(JIS2尺)。

以润滑的目的使用润滑油时，没有去除涂抹的内腐蚀性的防锖油的必要。推荐使用ISO检验规格在
VG15~100范围内的润滑油。

使用的润滑油为普通的轮机油, 机械油, 心轴油。润滑油从LM轴上方落下, 或像图片4那样加工槽, 用
油孔注入的方法进行。
另外，直线轴承外径的油孔加工而成的产品是柑橘要求制造而成的，因此希望向WON咨询。

但, 在风空出去除密封的润滑油时, 由于一边有孔型, 因此不使用掉落润滑油。

使用温度范围 粘性

-30℃ ~ 50℃

50℃ ~ 80℃

VG 15 ~ 46

 VG 46 ~ 100
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3. 摩擦系数
直线轴承在电动面之间使用电动体滚珠进行云运动，因此摩擦阻力小。特别是静摩擦特别小，几乎
和动摩擦没有差别，因此不会发生爬行现象，也可进行高精度的移送。通常摩擦系数如图片5.
摩擦阻力用下列公式计算。

F 

fs

P

µ

: 摩擦力 (N)
: 密封的阻力 (1.3~204N)
: 外部作用负荷(轴的中心线垂直的负荷) (N)
: 摩擦系数(动或静)

图片5. 直线轴承的动摩擦系数

① 油润滑 
② 润滑脂润滑
③ 无润滑

P : 负荷荷重 
C : 额定动负荷

负荷荷重比
P

C
:

4 列

5 列

6 列
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6 组装

1. 槽的内径大小

2. 外筒和LM轴的间隙

直线轴承的推荐槽内径公差如表4。符合槽的安装通常是符合间隙安装, 没有间隙时, 对准中间安装。

直线轴承和LM轴组合使用时，通常松弛的安装，没有间隙时为精密的间隙。

注意  1.附着后的间隙为负时，必须不能超过尺寸表中放射性间隙的允许值。
注意  2.外壳系统SH, SHW, SHO型的轴公差按照上级。

表4. 槽内径公差

表5. 轴外径公差

样式

公称型号 捲准間隙安裝 捲准中間安裝精度
上級(H)

外套

上級(H)

样式

公称型号 普通间隙 精密间隙精度

LM 轴
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3. 外筒的安裝

4. 标准安装

5. 安装用开口环(参考)

6. 不可固定螺丝

直线轴承的外筒安裝不是蜈需要LM軸方向和固定强度，但是必顺要传动件的固定。
槽的内径公差参考表4

标准型直线轴承的安装实例如图片6,7.用开口环，固定板等固定。

直线轴承LM型的固定用开口环可使用下列表形式的开口环。

注意 表为LM, LM-L共同的。

如图片8，外筒外径为1样本的固定螺丝，推粘
贴的方法会引起外筒变形，因此必须要避开。

图片6. 开口环安装示例 图片7. 固定板安装示例

图片8. 固定螺丝安装示例

LM 5
LM 6
LM 8
LM 8S
LM 10
LM 12
LM 13
LM 16
LM 20
LM 25
LM 30
LM 35
LM 40
LM 50
LM 60

10
12
-
-
19
21
23
28
32
40
45
52
-
-
-

10
12
15
15
19
21
22
-
-
40
45
52
60
80
90

10
12
15
15
19
21
23
28
32
40
45
52
60
80
90

10
12
15
15
19
21
-
28
32
40
45
52
60
80
90

开口环

外径用(轴用)

C型同心型 C型同心型 C型同心型 C型同心型

内径用(孔用)公称
型号

槽 固定螺丝
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7. 法兰型的安装

8. 间隙调整型的安装

9. 开放型的安装

LMF, LMK, LMH（包括长型）型和法兰外筒的一体型，因此只能固定法兰。
注意  外筒标准安装时，注意尺寸表中的模样公差

间隙调整型(AJ)的间隙调整可调整外径的槽中使用，直线轴承和LM轴的间隙可方便的调整。这是
直线轴承的切开部分与槽的切开部分相比, 在90℃的位置可向圆周方向均一的变形。(参考图片10)

开放型(OP)也像图片11那样，使用可调整间隙的槽。
要注意开放型通常不使用轻预压或过大的预压。

图片9. 法兰型安装示例

图片10. 间隙调节型安装示例 图片11. 开放型安装示例

- 外筒标准安装

- 突出型安装示例- 只安装法兰

- 中间型安装示例
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10. 轴支撑安装
轴支撑WK型是在桌子的安装螺栓，可轻易固定，LM轴的安装为链节螺栓可坚固的链节。

图片12. 轴支撑安装示例

图片13. 外壳系统安装示例

7 LM外壳系统的安装

1. SH型的安装
SH, SHW, SHO型即使在上下方向中的任何一侧也能链节螺栓，也可缩短安装时间。

8 使用时注意事项

1. 外筒的组装
标准型直线轴承在槽内组合时，为了不让侧板或密封直接掉落而使用齿垢进行均一的掉落放置或使
用支撑板轻轻地压进。(参考图片14)

链节螺栓

固定螺栓

基准面
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2. LM轴的插入

4. 回转使用不适合

5. 开放型3组列直线轴承安装时的注意事项

3. 力矩负荷时

在直线轴承内插入LM轴时，如在LM轴歪斜的状态下插入，滚珠就会脱落或者使保持架变形，应对
准中心慢慢组装。(参考图片15)

直线轴承不适合构造上的回转运动。(参考图片16)如果使其强硬回转，由于滚珠的滑动现象而成为
研磨及保持架破损的原因，因此必须注意。

开放型3组列直线轴承的安装考虑负荷分布，推荐像图片17那样进行安装。

直线轴承经过滚珠电动面的全部长度，应受到均等的负荷然后使用。
特别是力矩作用时1样本LM轴中，使用2个以上的直线轴承，各直线轴承的安装距离应尽量大。
并且，在花费力矩负荷并使用时，必须计算出等价半径负荷并确认。(参考表1, 2, 3)

图片14. 在槽内插入的方法示例

图片16. 运动方向示例 图片17. LM12, LM13安装示例

图片15. 插入LM轴的方法示例

D  : 外筒内径
dr : 内接圆径

负荷
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LM型

LM系列 基本额定负荷
内接圆径

dr
(㎜)

允许公差
( ㎛ )

圆筒形 开放型 (OP) 间隙调节型 (AJ)

公称型号 球列数 公称型号 球列数 公称型号 球列数
动
C(N)

静
CO(N)

注意 也可制作表面处理镀金及冷电镀处理。

单位: mm
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235直线轴承

直
线
轴
承

主要尺寸 (㎜)

公称型号
外径(D)

允许公差 允许公差

重量※ 径方向
间隙允
许值允许公差

长度(L)

※ 圆筒型标准

单位: mm



F Linear Ball Bushing

236 直线轴承

LME型

LME系列 基本额定负荷
内接圆径

允许公差
动 静

圆筒型 开放型 (OP) 间隙调节型 (AJ)

球列数公称型号 公称型号 球列数 公称型号 球列数

注意 也可制作表面处理镀金及冷电镀处理。

行进距离(km)

额定负荷

例如)   LME20     C : 860N     C100 : 682N

- 基本额定动负荷的参考
  基本额定动负荷的确认是以50km直线轴承为标准的。
  以100km为标准的情况下，表的C值分为1.26.

单位: mm



WON ST CO., LTD.

237直线轴承

直
线
轴
承

主要尺寸 (㎜)

公称型号

反径方
向间隙
允许值

外径(D)

允许公差 允许公差 允许公差

长度(L) B 重量※

※ 圆筒型标准

单位: mm



F Linear Ball Bushing

238 直线轴承

LMF/K/H型

dr
(mm)

公称型号

圆形 角型 椭圆形
允许公差动

C(N)
静
CO(N)

基本额定负荷 内接圆径反径方向间
隙允许值

球
列
数 (g)

重量*

注意 也可制造表面处理镀金及冷电镀处理
※ 圆筒型法兰标准

单位: mm



WON ST CO., LTD.

239直线轴承

直
线
轴
承

主要尺寸(㎜)

公称型号
外径(D)
允许公差 允许公差 允许公差

长度((L) 直角度

单位: mm



F Linear Ball Bushing

240 直线轴承

LMF/K□L型

公称型号

圆形 角型

反径方向间
隙允许值

球
列
数 允许公差动

C(N)
静
CO(N)

基本额定负荷 内接圆径

注意 也可制造表面处理镀金及冷电镀处理。
※ 圆筒型法兰标准

单位: mm



WON ST CO., LTD.

241直线轴承

直
线
轴
承

主要尺寸(㎜)

公称型号
外径(D)

允许公差 允许公差 允许公差

长度(L) 直角度

单位: mm



F Linear Ball Bushing

242 直线轴承

LM□︎L / LME□L型

LM / E□L

主要尺寸(㎜) 基本额定负荷LM□L系列

LME□L系列

公称型号
球
列
数

内接圆径

允许公差 允许公差 允许公差 允许公差
动 静长度(L)外径(D) 重量

注意 也可制作憐面處理鍍金及冷電鍍處理

单位 : mm



WON ST CO., LTD.

243直线轴承

直
线
轴
承

SC 型

注. 1) LM □□UU 配套.
     2) 在产品侧面 SH □□UU 表示.

公称型号
重量
(g)

主要尺寸 安装尺寸 基本额定负载

h E W L F G T B C K S1 S2

使用
轴径

d

球
列
数

动
C(N)

静
C0 

(N)
SC 8UU

SC 12UU

SC 16UU

SC 25UU

SC 35UU

SC 50UU

52

102

189

555

1100

3350

11

15

19

26

34

52

17

21

25

38

45

61

34

42

50

76

90

122

30

36

44

67

80

110

22

29

38.5

51.5

68

102

18

25

35

41

54

80

6

8

9

12

18

24

24

30.5

36

54

70

100

18

26

34

50

60

80

5

5.75

7

11

10

11

M4

M5

M5

M8

M8

M10

3.4

4.3

4.3

7

7

8.7

8

12

16

25

35

50

4

4

5

6

6

6

260

410

770

980

1660

3820

400

490

1170

1560

3130

7930

SC 10UU

SC 13UU

SC 20UU

SC 30UU

SC 40UU

92

123

237

685

1600

13

15

21

30

40

20

22

27

39

51

40

44

54

78

102

35

39

50

72

90

26

30

41

59.5

78

22

26

36

49

62

8

8

11

15

20

28

33

40

58

80

21

26

40

58

60

6

5.5

7

10

11

M5

M5

M6

M8

M10

4.3

4.3

5.2

7

8.7

10

13

20

30

40

4

4

5

6

6

370

500

860

1560

2150

540

770

1370

2740

4010

单位: mm

1N ≒0.102kgf



F Linear Ball Bushing

244 直线轴承

SCWN型

注. 1) LM □□UU 2EA 配套.
     2) 在产品侧面 SHW □□UU 表示.

公称型号

主要尺寸 安装尺寸 基本额定负载

h E W L F G T B C K S1 S2

使用
轴径

d

球
列
数

动
C(N)

静
C0 

(N)
SCWN 10UU

SCWN 13UU

SCWN 20UU

SCWN 30UU

SCWN 40UU

15

19

26

34

50

21

25

38

45

61

42

50

76

90

122

68

75

96

140

175

29

38.5

51.5

68

102

25

35

41

54

80

8

9

12

18

24

30.5

36

54

70

100

46

50

70

110

140

6

5.5

7

10

11

M5

M5

M6

M8

M10

4.3

4.3

5.2

7

8.7

10

13

20

30

40

4

4

5

6

6

588

813

1400

2490

3430

1100

1570

2740

5490

8040

SCWN 12UU

SCWN 16UU

SCWN 25UU

SCWN 35UU

SCWN 50UU

13

15

21

30

40

20

22

27

39

51

40

44

54

78

102

70

85

130

155

215

26

30

41

59.5

78

22

26

36

49

62

8

8

11

15

20

28

33

40

58

80

50

60

100

120

160

5.75

7

11

10

11

M5

M5

M8

M8

M10

4.3

4.3

7

7

8.7

12

16

25

35

50

4

5

6

6

6

813

1230

1560

2650

6080

1570

2350

3140

6270

15900

单位: mm

1N ≒0.102kgf


